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1. A Kkutatas el6zményei

A 2011-es fukushimai atomerOmiives baleset az EU energiapolitikdjat nagyban
befolyasolta, és varhatdéan a jovoben is hatassal lesz az energiapolitikai dontésekre. Az eltelt
Ot éves periodus alatt az atomerdmiivekre vonatkoz6 biztonsagi feliilvizsgalati eljarasok
nagyobb hangsulyt kaptak, a nuklearis energiatermeld létesitmények kozeljovoben torténd
bezarasait elorevetitették. Hazankban a nuklearis energiatermelés jelentés aranyt fog
képviselni a jovo energetikajaban, azonban egyeldre nem jelenthetjiik ki, hogy a fosszilis

energiahordozok szerepe csokkenne a hazai energiatermelési rendszerben.

Magyarorszag és a vilag energiapolitikai helyzetét az elmult években tobb jelentds,
nagymértékli valtozas és atalakulds jellemezte szamos teriileten. Ez a megéllapitds nem csak
az altalanos miiszaki fejlesztések esetében igaz, de nagy fontossdggal bir a

kornyezetszennyezés visszaszoritasa és az altalanos egészségiigy szinvonalanak javitsa is.

Vilagviszonylatban a 2012-es adatok szerint az éves szénfogyasztds mintegy 7 milliard
tonna volt, 2014 év végére viszont mar elérte a tobb mint 8 milliard tonnas értéket. (2) 2012-
es megjelenitésben a vilag energiafelhasznalasanak kozel 81%-at fedezi a fosszilis
tiizeldanyagok (szén, kéolaj, foldgaz) alkalmazasa, amely a 2014. év végére 86%-ra (11)
emelkedett. Ennél fogva, az energiaipar €s az energiapiaci tevékenységi korok a megujulod
energidk hasznosithatdsagat helyezik egyre inkabb el6térbe és probaljak azt kiilonbozd
tamogatdsi rendszerekkel beintegrdlni a mindennapi energetikdba az energiaelosztds ¢és

biztonsagos ellatas érdekében. (12)

A fosszilis energiahordozok kozott a szén gazdasagi vonatkozasait tekintve a
legversenyképesebb energiaforrasunk a kdolaj vagy a foldgaz energiahordozok mellett.
Egységnyi aranak és ezzel egylittes elonyének alakuldsat tekintve mind a fejlett, mind pedig a
fejlodo orszagok egyik biztos és alapvetd forrasa. Egyes eldrejelzések szerint a megujulod
energiaforrdsok egyre nagyobb térnyerése ellenére a szén tovabbra is dominans szereppel bir

majd az elkovetkezendd évtizedek energiaellatasaban.

Ezen fontos kérdések pedig kiillondsen indokoljak, hogy a hazai felhasznalas jelentds
energiahordozdjanak, a szenes (lignit) eléforduldsok hasznositasaban hazank egyre nagyobb
szerepet vallaljon, és annak optimalis mdédon torténd felhasznalasaig folyamatos kutatasok

sziilessenek. Kiemelt szempont az alapvetd energiahordoz6 biztositasa €s a felhasznalasdhoz



sziikséges jellemzdinek elemzése, valamint a felhasznalds és energiahasznositas kérdéskore.
Ezeket az Osszetett és egymadsra ¢€piilld folyamatokat vizsgalva lehet dontéseket hozni a

tiizeldanyag optimalis felhaszndlasan keresztiil a biztonsadgos energiaellatasig.

Célkituzések

A kutatdsomban a villamosenergia-termeld egységeken belill a szénnel vagy alternativ
energiahordozodval tizemeld 1étesitmények, mint logisztikai rendszerek alapvetd tiizeldanyag-
ellatd rendszerét vizsgadlom. A kutatds célja, hogy az lizembiztonsdg és a tlizbiztonsag
fenntartdsat tdmogatd biztonsagtechnikai rendszereket vizsgéalat ala vonva a rendszer
miikodésének stabilitasara fejlesztési javaslatokat adjak. Tapasztalati és kutatasi
eredményeimre alapozva célom, hogy bemutassam a széntiizelésti erdmtivekben hasznositott,
alapvetden szenes energiahordozok biztonsdgos felhasznalasat. Tovabba célom bemutatni a
koészéntarsulasok banyaszatatdol kezdve a villamosenergia-termelésig terjedé logisztikai
vonatkozasukat és a folyamat soran felmeriild kockazatok és veszélyforrasok szerepét,

egymasra gyakorolt hatasit, kovetkezményeit.
A kutatés alapvet6 céljait alabb pontokba szedve mutatom be.

1. Célja, hogy tapasztalati tényezOk bevonasaval bemutassa a villamosenergia-termeld
folyamat egészét az alapanyag biztositasatol a végfelhasznalasig, azaz a
villamosenergia-termelésig és elosztasig.

2. Célja a technikai rendszerek fejlesztésén keresztiil az eredmények tovabbi miiszaki
szakteriiletre torténd tovabbvitele és ezzel egyiitt jovObeni alkalmazhatdsaga.

3. Célja a széntiizelésli erdémiivekben alkalmazott széntarolasi és szallitdisi modok
bemutatasa és 0sszehasonlitasa illetve kovetkeztetések levonasa arra vonatkozoan,
hogy ezek koziil melyik a leghatékonyabb és legjobb megoldas.

4. Célja az értekezésnek, hogy 0Osszekapcsolja az el6zéeket a biztonsagtechnika
tudomanyaval, vizsgalja az 0Osszekapcsolodd folyamatokat, illetve igyekezzen
annak hibdit javitani, kiilonb6z6 megoldasi alternativdkat taldlni. A
biztonsagtechnika agan beliill célja a disszertacionak a kiilonbozd tlizesetek
kialakuldsanak vizsgélata és ezek megel6zésének vizsgalata, javaslatok adasa.

5. Célja, hogy olyan laboratoriumi €s nem laboratoriumi koriilmények kozott végzett
mérést eszk6zoljon, amely eredményeivel segit hozzédjarulni a biztonsagtechnikai

¢s energetikai folyamatok igazolasahoz, javitasdhoz.



6. Célja végiil a disszertacionak, hogy a széntiizelésli erdmii rendszerében a
logisztikai folyamatok atvizsgalasat kovetéen, azok mindennapi miikodésére
fejlesztési javaslatokat adjon, illetve a XXI. szazad elvardsainak megfeleld okos

rendszereket bekapcsolja az erdmi €letébe.

3. Vizsgalati médszerek

Kutatdsom soran két fronton folytattam a vizsgalodast: egyrészt szekunder adatokat
vizsgaltam, masrészt egy primer kutatas soran 6nallé méréseket végeztem el. A szekunder
adathalmaz feldolgozasanal leginkabb az energetikai szakmai kiadvanyok, konyvek, miiszaki
folyoiratok és tudomanyos publikaciok adtdk az alapot a munkdmhoz. A kutatds soran tobb
hazai ¢és kiilfoldi szakirodalmat tekintettem at annak érdekében, hogy a lehetd legszélesebb

korben tudjam a témat vizsgalni.

A mar meglévd adatok vizsgdlata mellett élmény volt sajat, 6nalldé mérési adatokkal
alatdmasztani az el6zetesen kitlizott céljaimat - hogy a szakméban akar a meglévo erémiivek
fejlesztésénél, akar 0jak épitésénél hasznositani tudjdk munkamat - amely remélhetdleg a
jovOben akar haszndra is valhat a Matrai Erémiinek. Kutatdsom sordn ugyanis kisérletet és

laborméréseket végeztem az erOmi segitségével.

A kisérleteim soran kiilonb6z0 szénmintdkat vizsgaltam, amelyeket a Matrai Erdmi
banyaibol kaptam. Ezen szénmintakon a kiilonféle tarolasi médokat tudtam modellezni nem
laboratoriumi koriilmények kozott, amelyet kés6bb az erdmil laborjdban is kielemeztem a

kutatomérnokok segitségével.

4. Uj tudomanyos eredmények

Megfogalmaztam ¢és bemutattam, hogy az egyes tudomanyteriiletek milyen jelentds
hatéssal vannak egymadsra akar a miiszaki, akar a gazdasagi tudoményokat vessziik is alapul.
Kutatadsom célja a villamosenergia-termeld egységeken beliill a szénnel vagy alternativ
energiahordozdval tizemeld 1étesitmények mint logisztikai rendszerek alapvetd tiizeldanyag-
ellatd rendszerének vizsgalata és a folyamat soran bekdvetkezd események, kockazatok

feltaréasa.
Kutatasom végeztével az alabbi téziseket, U1j tudomanyos eredményeket fogalmaztam meg.

1. Bebizonyitottam, hogy a transzportalasi folyamatok optimalizaldsa 1ényeges kérdés

szenes ¢s alternativ energiaforrasokat hasznosité erémiiveknél. Fontos mindez nem



csak a valtozo igények redlis kielégitése, de a felhalmozott szén megfeleld
szarazsaganak elérése és a tarolok kapacitasanak elérejelzése, igy logisztikai okok
miatt is. [1., 11.]

Tudomasom szerint eldszor kutattam, hogy zart széntarolasnal a lignit széntipuson
beliil elkiilonitett fas ¢és atlagos szerkezeti szenek nagyobb mértéki
tomegveszteséget (nedvességcesokkenést) produkélnak egységnyi idé alatt az
agyagos szerkezetithoz képest. [Il., VIII.]

Meéréssel  bizonyitottam, hogy széntaroldsnal a lignit koru  szenek
tomeg/nedvességtartalmanak csékkenési folyamata rovid idon beliil bekovetkezik, a
nagyobb mértéki tomegcsokkenés a procedura elsé szakaszaban zajlik le, illetve a
szakaszok nem kiilonithetdk el élesen, folyamatossag figyelheté meg. [VIII.]

A tlizesetek vizsgalata kapcsdn megdallapitottam az Osszetett tényezOk és
tobbszordsen egymadsra hatd rendszerelemek kolcsonhatasat, melybdl altalanos
érvényben a gépészeti meghibasodasi tényezokon tilmenden az ember befolyasold
¢s az egész rendszerre nézve kihatd szerepét vontam le kovetkeztetésként. A
tlizmegeldzési veszélyek megeldzéséhez erdmiives szinten akkor lehet leginkabb
hozzajarulni, ha az altalam megalkotott tiz kialakulési helyek ¢€s a hozzajuk tartozo
lehetséges kivaltd okok tényezdi struktirat az erdmili nyersanyag szallitisi és
elosztasi folyamatanal alkalmazzak. [1.] [V1.]

Eddig még nem ismert bemutatdssal kifejtettem a menedzsment-kézponti
logisztikai rendszer értelmezését az erdmiives tiizeldanyag ellatd rendszereknél,
illetve szenes ¢€s alternativ energiahordozokat felhasznalé villamosenergia-termeld
egységeknél. A rendszer stabilitdsat szolgald ellatasbiztonsagi struktarat is
megalkottam. Létrehoztam egy altalam elképzelt védelmi rendszert logisztikai
vagyonvédelmi rendszer néven, amelyet ki kell alakitani és erdmiives szféraban fel
kell hivni a figyelmet a tiizeldanyag maximalis elérhetGségére és biztositasara. [V.]
[VIL]

Az ellatasbiztonsag-kozpontu rendszerlogisztika (interaktiv, intelligens logisztikai
tdmogatds) villamosenergia-el64llitd rendszerekben valo targyaldsanal a fogyasztok
¢és beszallitok kozott képviselt partnerség kozti kapcsolatot kiegészitettem ugy,
hogy a rendszerbe az ellatasbiztonsagot helyeztem kozponti szerepkdrbe, melyet
szintén 1) eredménynek tekintek az jkori menedzsment logisztikai rendszerével. A
logisztikai kérdések kapcsdn egy 10j tipusu, intelligens logisztikai rendszert is

megalkottam, amely a XXI. szdzadi technoldgidkat tamasztja ald. Ez a



menedzsment ¢€s biztonsag kozpontu logisztika, amely az ujkori logisztika

fejlédésének, azaz az V. generacios logisztikanak egy kovetkezd szintjét fedi le.

[N [IV.]

5. Az eredmények hasznositasi lehetosége

Kutatdsaim és vizsgalataim szénerdmiivi kornyezetre, azon beliil is leginkabb a Matrai
Erémiire korlatozodtak. A szénhasznositdssal kapcsolatos tovabbi céljaimat pedig a szén
anyagaban torténd valtozasok feltarasanak szenteltem: célom volt, hogy bemutassam, hogy a
tiizelési folyamat eldkészitéséig a kiilonb6zd szakaszokban a banyaszattol a kazdnokba

torténd beadagolasig hogyan valtozik az anyag.

A tiizelGanyag-ellatas optimalis megvalositdsdhoz hozzajarul a kutatasi eredményeimben
megfogalmazott Osszefiiggések a lignit kibanydszdsa utdni fizikai és kémiai szerkezet
valtozéasaban, elsdsorban a nedvességtartalom alakuldasdban. Ez nemcsak a biztonsagos ellatas,
hanem a tiizel6anyag tlizeléstechnikai paramétereinek maximalis és optimalis hasznositasa
érdekében is megvaldsul. Mindezekkel eldsegitheté a biztonsadgos tiizeldanyag-transzport
kornyezeti és technologiai szempontbol is; illetve konnyebben elkeriilhetd a

nedvességtartalom csokkentésre vonatkozo folosleges energiabefektetés is.

Kifejtettem ugyanis a menedzsment-kozponta logisztikai rendszer fogalmat erdmiives
tiizeldanyag ellatd rendszereknél. Itt természetesen szenes €s alternativ energiahordozokat
felhasznalo villamosenergia-termeld egységekrdl van sz6. Ezen moddszer segitségével célom

az iparag fejlesztése illetve a biztonsagos és ellendrizhetd rendszerek megvaldsulasa.

A kockazati menedzsment modszertan alapkdvei erdmiives szinten is igazak, ezért
létrehoztam ennek modelljét, ami megmutatja, hogy altaldnos érvényben szénerdmiives
tiizeldanyag ellatd rendszereknél ez hogyan épiilhet fel a jovOben. Ezt a szemléletmodot

erdmiivi teriileteken javaslom oktatni, de leginkdbb bevezetni és tudatosan alkalmazni.
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