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1. Summary

In my research I broadly reviewed the domestic regulations, the domestic and
international literature on disabled people, in the first instance the ability to escape. It
turned out that, although there are general suggestions about the evacuation of the
disabled, there is very little information available about specific checking options and

numerical values.

Recognizing this I had developed a measurement method and I have performed a
progression rate measurement in hospital rehabilitation departments. I devoted 17
occasions for the measurements in hospital and finally managed to measure 285
participants. I have been developing and evaluating the measured speeds with statistical
methods. I compared the results with the values published in international literature,
which are new research results due to the now existing discrepancies. A number of my

preliminary assumptions have been verified with one exception.

After that I used the results of the measurement in practical application. I have done
a simulation analysis of the evacuation of a fictitious hospital section. I examined how
and what differences in the evacuation calculations are caused during the planning period

by the different examination of people with mobility disabilities.

During my analysis, I compared the data obtained from the evacuation simulation
with the so-called manual elimination method data. In doing so, I came to conclusions

which, in my opinion, are useful in everyday practice.

Finally, I summarized the different phases and results of my research work in this

dissertation



2. A kutatas elozményei

Az egyetemes emberiség egyik legfontosabb feladata vildgszerte az, hogy gondoskodjon
az embertarsai biztonsagaré6l. Ebbe kiilondsképpen beletartoznak a gyermekek, idések és
a fogyatékos személyek. Az ember fogantatasa, kifejlédése, sziiletése és élete soran a
kockazata mindig fennall, hogy nem vart egészségiigyi okbol vagy balesetbdl kifolyolag

atmenetileg vagy véglegesen fogyatékossa valik.

A fogyatékossaggal egyiitt élni kényszeriilt emberek az életiik soran nagyon sok
terlileten keriilnek olyan helyzetbe, hogy a fogyaték nélkiili embertarsaik segitségére
szorulnak. Ezekkel a helyzetekkel tobb, kiillonb6z6 tudomanyteriilet, igy a
biztonsagtechnika is foglalkozik.

A Dbiztonsagtechnika egyik fontos kutatasi teriilete a fogyatékos személyek
menekiilésének, mentésének vizsgalata. A vizsgalatok, kutatasok ugyanakkor tobb
tudomanyteriiletet is atdlelnek, tobbek kozott a bolcsészet-, tarsadalom-, orvos- és
miiszaki tudomanyokat, amelyek kapcsolataibdl fontos eredmények sziiletnek (pl.
evakuacios hordszék, stb.). Ertekezésemben csak a tiiz esetén bekovetkezo
vészhelyzetben torténé kimenekitésiikkel foglalkoztam.

Kozvetlen vagy kozvetett (pl. hiradés) tudoésitdsok alapjan mindannyian
tapasztalhattuk, hogy tliz esetén mekkora panik torhet ki. Ilyenkor még a teljesen
egészséges, sajat mozgasukban semmilyen modon nem korlatozott embereknek a
helyszinr6l torténd eltavolitasa, a kilirités megtervezése és megvalositasa sem egyszeri
feladat. Hangsulyozottan jelentkezik ez a probléma a kiilonb6z6 mértékben
mozgaskorlatozott embereknél, ezért tartom kiemelten fontosnak ezen teriilet megfeleld
kezelésének kidolgozasat.

A tlizesetekrol és azok jellegérdl a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi

Igazgatosag és a CTIF!vezet statisztikat, amelybdl a legfrissebb kimutatasok 2015. évig

' CTIF: Comité technique international de prévention et d'extinction du Feu
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tartalmaznak adatokat. Az éves statisztikai mutatok egyértelmilien bizonyitjak, hogy a
megel6z6 tlizvédelemmel foglalkozni érdemes és kell, mert a legijabb technologiak
mellett is Magyarorszagon a tiizek évi darabszama 16.756-37.106 koz¢é esik.

Az épitményekben keletkezd tiizek igen magas darabszama ¢€s az éves tlizesetekhez
viszonyitott magas %-os aranya is aldtdmasztja, hogy a megel6z0 tlizvédelem
épitményekkel foglalkozo teriiletén torténd kutatasok és javaslatok megtétele jelenleg is
aktualis témat jelentenek.

A tiizesetekben elhunytak szdma éves szinten 93-157 f6 kozé esik. A statisztikai
feldolgozasban nincsen kiilon adat, hogy ebbdl hany {6 volt menekiilésében korlatozott
személy, de a napi sajtoban megjelent hirek alapjan sajnos eléfordulnak ilyen tragédiak
is.

A Kozponti Statisztikai Hivatalnak a 2011. évi népszamlalas alapjan kiadott
kozleménye szerint, tobb mint fél millié honfitarsunk fogyatékkal él, amely a teljes
lakossagnak ~6%-at jelenti (jelenleg nem all rendelkezésre ennél frissebb hivatalos adat).

A megel6z6 tizvédelem terén eltoltott 20 éves munkaviszonyom soran egyre tobbet
foglalkoztatott az a gondolat, hogy az ilyen mdédon sériilt személyeknek milyen modon
lehet biztositani a mas emberekkel egyenld, vagy kozel azonos feltételeket a tiiz esetén
t6rténd menekiilés/menekités soran! Ugy gondolom, hogy az altalam kutatott és ebben
az értekezésben feldolgozott téma tarsadalmi jelentdséggel bir, mert a tarsadalomban
egyre novekszik a menekiilésiikben korlatozott személyek szama (példaul eloregedés,
elhizasi arany ndvekedés miatt), valamint egy-egy katasztrofa helyzet az atlagnal sokkal
nagyobb mértékben stjtja a fogyatékos embereket és a tobbségi tdrsadalom reakciodja is

er6sebben jelentkezik.



3. Célkitiizések

Alapvetd kutatasi célként a kiillonboz6 fogyatékossagokkal rendelkezd személyek
épiiletbdl torténd menekiilésének megeldzé tiizvédelem soran torténd tervezhetdségét
fogalmaztam meg épiilettiiz esetén. Célom az volt, hogy a mozgasukban korlatozott
személyek menekiilési képességébdl adodo kiilonbségek a jelenleginél pontosabban
keriiljenck beépitésre a hazai szabalyozasokba és a tervezési folyamatokba.

A mozgasképtelen személyeket a kutatisom soran figyelmen kiviil hagytam,
mivel az 6 menekitésiik csak személyzet segitségével oldhaté meg. Ennek érdekében
igyekeztem olyan javaslatokat megfogalmazni, amelyek mind a felhasznaldi, mind a
hatésdgi oldal részére hasznalhatdo megoldast jelentenek az egyenld esélyek
megteremtése érdekében. A javaslatok kidolgozasahoz részleteiben a kdvetkez6 kutatasi
részfeladatokat fogalmaztam meg:

- ismertetem a kiilonb6z6 emberi fogyatékossagok fajtait és elemezem ezek hatasat

az épiiletekbdl, tiiz esetén torténd menekiilésre;

- viszonylag nagy mennyiségli mérést végezek el a fogyatékos személyek

mozgésara vonatkozoan;

- a mért értékeket a statisztikai modszerek segitségével feldolgozom és

kiértékelem;

- akapott értékeket dsszevetem a nemzetkozi irodalom altal publikalt adatokkal és

egymassal;

- megvizsgalom a kapott eredmények alkalmazhatésagat hagyomanyos kiiirités

szamitasban és szamitogépes kitirités szimulacioban.
4. Vizsgalati modszerek

A kutatds soran tanulméanyoztam a témaval kapcsolatos hazai és nemzetkozi
szakirodalmat, a legljabb kutatdsi és kisérleti eredményeket, ajanlott elméleti és

gyakorlati eredményeket melyek értékeld attekintését ismertettem az értekezésemben.
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Bemutattam a tlizvédelmi eldirasok fejlodését, megvizsgaltam a fogyatékos személyekre
vonatkoz6 kiilon kovetelmények megjelenését.

Meéréssorozatot végeztem és matematikai elemzéssel kimutattam, hogy a kiilonb6z6
csoportok befolyasoljak-e a sériilt személyek varhaté haladasi sebességét. Részletes
adatgyljtéssel, szamitdsokkal, mérésekkel, szamitégépes kilirités modellezés
alkalmazasaval és sajat tapasztalataim szintetizalasaval igyekeztem kutatasi
eredményeimet alatdmasztani. A haladasi sebességek szamszert értékeinek ismeretében
kielemeztem, hogy az 0j eredmények figyelembe vétele milyen hatassal van a kiiirités
idejének igazolasa soran. Szamitasokkal igazoltam, hogy a méréseim uj tudomanyos
eredményeket hoztak.

Elemeztem a nemzetkozileg publikalt adatokat, alkalmaztam a logikai elemzés
moddszerét az - alapvetéen mérések soran feltart - adatok feldolgozésa, elemzése,
értékelése, ebbdl kovetkeztetések levonasa utani javaslatok megfogalmazasa terén. Az
altalanos kutatasi modszerek koziil a rendszer-szemléletii megkozelités, a megfigyelés,
az analizis, indukci6 — dedukcio, az adaptacio és a tapasztalat — a gyakorlati megfigyelés

— modszereit hasznaltam fel.
5. Uj tudomanyos eredmények

Az elvégzett kutatasi, mérési és feldolgozasi munkam soran az alabbi Gj tudomanyos
eredményeket alakitottam ki.

1. Kidolgoztam a mozgasszervi fogyatékossaggal rendelkezOk kitiritési
sebességének meghatarozasara szolgalé médszertant.

2. Azelvégzett kutatasaim soran megallapitottam és bizonyitottam a mozgasszervi
fogyatékossaggal rendelkezok fogyatékossaguk mértékéhez és segédeszkdz hasznalatuk
jellegének megfeleld haladasi sebességiiket, melyeket véleményem szerint a tervezés
soran a kiiirités szamitasokban és a szabalyozasban is alkalmazni kell. Kimutattam, hogy

a Boyce altal mért, nemzetkozileg elfogadott adatokhoz képest a jelenlegi



7

méréssorozatom alapjan a sériilt személyek varhaté haladasi sebességének atlaga -20%-
kal kevesebb a korabban alkalmazott ért¢khez képest.

3. Bizonyitottam, hogy a segédeszkdzt haszndlé mozgésszervi fogyatékossaggal
rendelkezék kozott az egy vagy két kdnydokmankot vagy botot hasznalok esetében a
kitiritéskor mért haladasi sebességben nem mutathatd ki eltérés, ellenben az egyéb
segédeszkoz-hasznalat szignifikans eltéréseket eredményez egymashoz képest.

4. Kutatasi eredményeim és az elvégzett szimulaciok osszevetésével igazoltam,
hogy a mozgasszervi fogyatékossaggal rendelkezdk tliz esetén torténd menekiilésének
tervezésében a haladasi sebességiik megkiilonboztetése a szabalyozas szintjén is

sziikséges €s indokolt.
6. Az eredmények hasznositasi lehetosége

A kutatasom ¢és a téziseim igazoldsai alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
mérés soran szerzett haladasi sebesség értékek hasznalatat javaslom a megel6zd
tlizvédelem soran. Az 0j haladasi sebesség értékek elfogadasat az tamasztja ald, hogy
jelentdsen nagyobb elemszamu minta értékelésébol kaptam meg dket, mint a korabban

publikalt - és jellemzben visszahivatkozott - 1 méréssorozat eredményei.

A mérési eredményeim jellemzé matematikai értékeit az alabbi 1 és 2 tablazatban
foglaltam Ossze. Az 1 tablazatban szerepelnek az Osszesitett értékek, valamint a
kerekesszéket hasznalok és nem kerekesszéket hasznalok megoszlasaban kapott értékek.
A tényleges tervezések esetében ez a megosztas véleményem szerint tobbszor
azonosithatd pontosan, mint a tobb csoportra bontott segédeszkoz tipusok megoszlasa.

A 2 tablazatban a segédeszk6zok hasznalata alapjan csoportositott mérési eredményeket

Osszesitettem.
vizszintes haladasi teljes minta kerekesszék | ,,nem” kerekesszék
sebesség (m/s) (mérés 278) (mérés 85) (mérés 193)
atlag 0,65 0,79 0,59
Szoras 0,32 0,38 0,27




min 0,11 0,12 0,11
max 1,73 1,73 1,55
moédusz 0,87 0,87 0,74
median 0,59 0,74 0,56
5 per 0,22 0,27 0,21
25 per 0,41 0,50 0,38
75 perc 0,83 1,06 0,80
95 per 1,19 1,49 1,06

1 tablazat — Fogyatékos személyek haladasi sebessége (kutatasi eredményeim)

vizszintes . bot vagy jérokeret és segédeszkoz
haladési kerekessz€k | manko rollator nélkiil
sebesség (mfs) | (Meres 83) (‘f‘gg’s (mérés 39) | (mérés 49)

atlag 0,79 0,56 0,34 0,82
sz6ras 0,38 0,22 0,20 0,22
min 0,12 0,15 0,11 0,40
max 1,73 1,18 1,04 1,18
modusz 0,87 0,83 - 0,87
median 0,74 0,53 0,28 0,84
5 per 0,27 0,24 0,15 0,47
25 per 0,50 0,41 0,22 0,62
75 perc 1,06 0,71 0,39 0,97
95 per 1,49 0,90 0,69 1,16

2 tablazat — Fogyatékos személyek haladasi sebessége (kutatasi eredményeim)

Alapvetden igazoltnak tekintem, hogy a kilirités menetét és végsé idejét jelentOs
mértékben befolyasolja a fogyatékos személyek eltéré haladasi sebessége. Azonban
ennek eldzetes, tervezés soran felhasznédlhato ellendrzése soran véleményem szerint az
ellendrzés modjatol fliggben lehet ténylegesen felhasznalni az 1 értékeket.

A jelenlegi TvMI? — Kiiirités szerinti kézi szamitasi metodus esetén, az egyenletekhez

rendelt alacsonynak tekinthetd, az 6ssznépesség atlagos menekiild képességén alapulo,

2 TvMI - Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv
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haladasi sebesség maximum értékéhez képest (0,67 m/s) csak kis mértékben tér el mért
teljes mintara vetitett atlagos eredményemt6l (0,65 m/s). Ez az eltérés nem indokolja,
hogy ezen egyenletek és sebesség hasznalata esetében megkiilonboztetésre keriiljenek a
fogyatékos személyek.

Ha késébb, a TvMI — Kitirités feliilvizsgalata és mddositasa esetén mas egyenletek
alkalmazasat is javasolni fogjak, az ahhoz tartoz6 magasabb sebesség értékekkel
(vélhetéen az SFPE? kézikonyvben alkalmazott komplett rendszert, 1,19 m/s atlagos
sebesség), akkor a két haladasi sebesség érték kozotti nagyobb kiilonbség mar
indokolhatja majd a kézi szamitasok esetén torténd alkalmazast is.

Amennyiben azonban a kiiirités megfeleldségének igazolasa szadmitdogépes
menekiilési szimulacio készitésével torténik a tervezés soran, az abban alkalmazott
nagyobb haladasi sebességek fogyatékos személyekre torténd hasznalata véleményem
szerint nem alkalmas a valosaghti vizsgalat elvégzésére.

Ebben az esetben az adott funkcid vizsgalata és értékelése alapjan javaslom
eldonteni, hogy a mérési eredmények atlagos értékeit érdemes-e¢ alkalmazni vagy a
segédeszkoz alapjan torténd felosztas értékeit. A magyarorszagi akadalymentesitési
gyakorlatban megfigyelhetd, hogy jelentésen megkiilonboztetik a kerekesszéket
hasznalokra vonatkozo javaslatokat, ezért valoszintisithetd, hogy tényleges tervezések
soran hasznalhat6 lenne egy kerekesszéket hasznald és nem kerekesszéket hasznald
mozgasi fogyatékossaggal rendelkezd felosztas értékeinek hasznalata is. A részletes,
segédeszkdzok alapjan felosztott személyekre vonatkozo értékek hasznalata csak akkor
megalapozott, ha az adott funkcié esetében ismert egy megoszlasi érték a csoportokba
tartozo6 személyekre.

Emellett a modellezés soran azt is érdemes megfontolni, hogy az atlag értéke kertil
alkalmazasra konstans lehetdségként, vagy a sebesség értékek normalis eloszlassal

jellemzd hatarszamokkal. Ebben az esetben az esetleges kiugré mérési hibak

3 SFPE - Society of Fire Protection Engineers
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kikiiszobolése érdekében a minimum és maximum értékek hasznalata helyett az 5 és 95
percentilis értékeinek hasznalatat javaslom megadni az atlag és a szoras értékek mellett.
(Ilyenkor azonban szamolni kell azzal a feladattal is, hogy a normalis eloszlas miatt a
futtatasokat ismételni sziikséges, az alkalmazott sebességek véletlenszerti modositasaval

és a futtatdsok eredményeit egylittesen sziikséges kiértékelni és felhasznalni.)

Tovabbi ajanlasok

Irodalomkutatasom eredményeképpen pontositottam a jelenlegi hazai szabalyozasban
foglalt személyek menekiilési képességére vonatkozd csoportositast, kiegészitettem azt

tovabbi alcsoportokkal. A valdésagnak jobban megfeleld csoportositast javaslom atvenni

és alkalmazni a szabalyozasi kdrnyezet modositasa soran.

Jelen mérési sorozat soran nem allt rendelkezésre elegendé mérés a fogyatékos
személyek 1épcsén valo haladasi sebességének vizsgalatahoz. Mivel a vizszintes haladas
esetében beigazolddott, hogy a tobb mérés elvégzésével és feldolgozasaval 1) eredmény

nyerhetd, igy véleményem szerint sziikséges a kutatast folytatni ez irdnyban.

Véleményem szerint tovabbi kutatasokat kell e végezni a — tizvédelmi besorolas
alapjan - mozgasképtelen személyek haladasi sebességére vonatkozdan. Ebben az
esetben a kilirités menetét nem csak a haladasi sebesség hatarozza meg, hanem a segit6
személyzet érkezése és sebessége, és az esetleges el6készités ideje is fontos részlet. A
haladasi sebesség azonban jelentésen eltérhet az ép, vagy a mozgasképes fogyatékos
személyek sebességét6l, mert a mentés soran a mozgasképtelen személyt és a

hordozoeszkozt is iranyitani és mozgatni sziikséges.
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