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1 Summary

The first aim of the present thesis is to establish the brief description of the nuclear safety in
regulatory point of view. The nuclear safety rather complex term. There are some definitions —
for example in the atomic law — but they don’t show the real complexity and content of it. There
are some technical books and international guides of nuclear safety but none of them are
describing the regulatory viewpoints. So I guess it is important to assess the regulatory aspects
of nuclear safety and it can be used for training of the new comers in the nuclear industry

especially the new comers in regulatory body.

The second aim was to establish an assessing methodology of nuclear events that happen in
nuclear power plant. The operational feedback in nuclear filed is a very important issue
because the use of atomic energy is a danger process. So we should have got all of the lessons
learned what we can collect. If we know the safety weight of the events because we can quantify
its safety it can be a great advantage of lessons learned of the operation. Because we can take
in focus the events that are really important in nuclear safety point of view. Besides the lessons
learned important advantage that we can economise with resources when we decide the

corrective actions as the result of event investigation process.

The third goal was to lay down the foundation of a general event assessment methodology in
line with the nuclear event analysis methodology. This methodology can be used in all of the
installations where dangerous technology is used. It is important aspect that all type of the
factories, industrial plans are rather different (technically). Therefore I can’t establish full
ready assessment tool. However | suppose that my event assessment tool or process can be the
beneficial basis or starting point of the analysis the events what occur in every dangerous plant.

2 A téma aktualitasa

1990. 6ta tobb energiastratégia, késziilt Magyarorszagon. A szakmai elvek kisebb nagyobb
mértékben érvényesiiltek ezekben a stratégidkban. A kiinduldépontja azonban minden esetben
az volt, hogy energiahordozoban szegény orszag Magyarorszag, ezért az energiamix
eldallitasakor olyan energiatermelési modot kell valasztani alaperdmiinek, amely egyrészt
teljesiti az ellatasbiztonsag alapelvét, masrészt — ett6l nem teljesen fiiggetlentil — jol
készletezhetd. Ezért keriilt bele az energiamixbe az esetek jelentds részében alaperOmiiként
iizemeltetett atomerOmi. A jelenlegi energiastratégia két 1j atomerdmiivi blokk épitésével
szdmol, kivaltando a jelenleg lizemeld 4 blokk kapacitasat. A 2 0j energetikai reaktor épitése a

terv szerint tovabbi 60 évre biztositja a Paks II. Atomerdmii alaperémiivi tizemét.



Az energetika mellett az atomenergiat egyre szélesebb korben hasznaljak, és a technikai
fejlodés lehetové teszi, hogy a berendezések szamossaga — a felhasznalasi kor szélesedése
mellett — folyamatosan n6jon. Meg kell emliteni a gyogyaszatot, elsdsorban fogaszati agazatra
lehet gondolni, lassan minden magéanpraxis rendelkezik intraoralis képalkotd berendezéssel,
valamint a sebészet teriiletén is nagy a fejlodés. A teljesség igénye nélkiil az ipari alkalmazasok
kozott megjelenik az élelmiszeripar (csiratlanitas), vagy a dragakovek kezelése. Tehat az

atomenergia hasznalata napjainkban nem nélkiilozhetd.

A fentiekbdl 1athato, hogy az atomenergia alkalmazasa ma mar megkeriilhetetlen tényezdje egy
fejlett orszagnak. Nemcsak az energiatermelésben haszndland6, hanem mas teriileteken is. Az
atomenergia alkalmazasa veszélyes lizem ezért kiemelten fontos, hogy az alkalmazds magas
biztonsagi kdvetelményeknek feleljen meg, teljesitse a legszigorubb biztonsagi elvardsokat. A
kor szinvonaldnak megfeleld biztonsagi szint eléréséhez sziikséges jol képzett szakembergarda
az iparag mindegyik szerepléjénél, korszerii technologia és megfeleld eszkdzok. Az eszkdozok
kozé sorolhatok azok a modszerek, amelyek Ilehet6vé teszik a minél hatékonyabb
tapasztalathasznositdst és a magas szintli biztonsadgi kultira fenntartasat. Ezekhez az
eszk6zokhoz jarulhat hozza az értekezésemben targyalt, kifejlesztett értékelési modszer. A

kutatast 2020 szeptemberében zartam le.

3 A témavalasztas indoklasa

Az atomenergia felhasznalasanak terjedése, a két 0j energetikai blokk beruhazésa, és az a
tény, hogy ebben az ipardgban dolgozom immar tobb, mint negyed szdzada indokolja a
témavalasztasomat. Az atomenergia felhasznalasa minden esetben veszélyt hordoz magéaban,
hiszen a radioaktiv sugarzas egészségkarosodashoz vezethet. Az atomenergia biztonsdgos
felhasznalasa alapkovetelmény. Ennek a koltségei viszont szintén egyre magasabbak,
parhuzamosan a biztonsagi kovetelmények szigorodasaval. Ezért lényeges, hogy pontosan
tisztaban legyen minden érintett a veszélyekkel, folyamatosan képezze magat és tanuljon
minden hibabol, tovabba olyan modszereket alkalmazzon, amelyek célirdnyosan, minél kisebb
eréforras felhasznaldsdval segitik a biztonsdg ésszerlien elérhetd legmagasabb szintjének

elérését és a szint fenntartasat.

Az ipari létesitmények biztonsdganak értékeléséhez szervesen hozzatartozik a bekodvetkezd

nem tervezett lizemzavarok, gyljténéven rendkiviili események vizsgalata. A rendkiviili



crer

esemény: az atomenergia alkalmazasat szolgalo létesitményben, berendezésben, vagy
radioaktiv (nuklearis) anyaggal végzett tevékenység soran - barmilyen okbol - bekovetkezo
olyan esemény, amely a biztonsdagot kedvezotleniil befolyasolhatja, és az emberek nem tervezett
sugarterhelését, valamint a kornyezetbe radioaktiv anyagok nem tervezett kibocsatdsat
eredményezi vagy eredményezheti;” A definiciobol lathato, hogy esemény fogalma lefedi az
Osszes nem tervezett eltérést az egészen jelentéktelen iizemzavaroktdl a sulyos balesetekig. A
biztonsagi szint folyamatos ndvelése az ésszerliség keretein beliil elvaras a veszélyes lizemek
esetén. Ennek a folyamatnak egyik nagyon fontos eszkoze a tapasztalatok hasznositasa, vagyis
minden esetben le kell vonni a megfeleld konzekvenciakat, és sziikség szerint be kell avatkozni.
Az események kapcsan ezért fontos az esemény okanak meghatarozasa az ok(ok)
megsziintetésére javitd intézkedések elhatarozasa, biztositando, hogy hasonld esemény nem
kovetkezik be a tovabbi lizem sordn. Ugyanakkor ezen események biztonsagi stlyanak
meghatarozasa — hasonloképpen az ok(ok) meghatarozasdhoz — nagyon nehéz feladat, hiszen
egy nem mérhetd fogalmat kellene szdmszertsiteni. Mas oldalrdl az atomenergia felhasznalasa
— kiilonos tekintettel az lizemzavarokra és a balesetekre — kiilonb6zd okok miatt a figyelem
kozéppontjaban vannak. A nemzetkdzi eseményskala (INES) szerint minden esetben be kell
sorolni a bekovetkezett eseményt, azonban a skala — bar a besorolas soran sziikséges bizonyos
biztonsagi megfontoldsokat tenni — elsGsorban, deklaraltan a lakossagi kommunikécio eszkoze.
Az INES haszndlata a kisebb biztonsagi jelentdségli események esetén hordoz magaban
szubjektiv elemeket, valamint az események biztonsagi stlyanak meghatdrozasara nem
alkalmas. Az INES besorolastol fiiggetleniil minden hazai esemény részletes kivizsgalasa
kovetelmény. Fontos tovabba, hogy a relevans kiilfoldi események (ide tartoznak a nagy
reaktorbalesetek is) tapasztalatainak hasznositasa is kiemelten fontos cél, emelendd az
atomenergia felhasznalasanak biztonsagi szintjét. Belathato, hogy a tapasztalatok hasznositasa
abban az esetben kozelit a legjobban az egzaktumhoz, a levont kovetkeztetések abban az
esetben lesznek legkevésbé vitathatok, és akkor kovethetd a legjobban a hatékonysaga az

intézkedéseknek, ha szdmszeriisiteni lehet az eredményt.

., Minden értékelo munka lényege a szamszeriisités: mert a szam tobbet tud kifejezni és
konnyebben kezelheto, mint a szo. Szamszertisitéssel tehetjiik a tulajdonsagokat (ismérveket)

’

kezelhetove, attekinthetové, majd osszemérhetove.’

Dr. Tomcesanyi Pal



Az idézet jOl magyarazza a nuklearis iparban, de barmilyen ipardgban, s6t, a human teriileteken
is az értékeléssel foglalkozok torekvését. A biztonsag szdmszerlsitése lehetdséget teremt a fent
emlitett erdforras-allokacid mellett, pontosabb, egyértelmiibb kovetelményrendszer

meghatarozasara, ¢s hatékonyabb folyamatok kialakitasara, mikodtetésére.

Egy-egy esemény biztonsagi szintje az adott létesitmény biztonsagi szintjének valamilyen
modon jellemzo tulajdonsaga. Még jobban jellemezheti a biztonsagi szintet, ha tobb esemény
biztonsagi sulyat vetjiik dssze, példaul atlagot képezve, vagy valamilyen megfontolas alapjan
meghatarozva a ,,megfeleld biztonsagi szint” kritériumat, €s ennek alapjan vonhatok le
kovetkeztetések az atomenergia alkalmazasdnak biztonsdgara vonatkozoan. Felhivhatja
tovabba a figyelmet a biztonsagi szint romlasanak olyan korai jegyeire, amelyek kezelése
kiemelkedd fontossdgu a stilyosabb kdvetkezményli tizemzavarok bekovetkezésének elkeriilése
érdekében. A modszer célja tehat, hogy megteremtse a nuklearis 1étesitményekben bekdvetkezd
események biztonsadgszemléletli 0sszehasonlithatosagat ugy, hogy az értékelésbol a szubjektiv
elemeket a lehetséges mértékig kizarja. Ertekezésemben ezen eszkoz meghatirozasat és
hasznélatdnak bemutatasat, majd mas veszélyes iizemekre torténd altalanositasat tliztem ki

célul.

4 Célkitizések
Jelen értekezés célja egy olyan moddszer kidolgozédsa, mely lehetévé teszi a nuklearis

létesitményben bekovetkezett kisebb biztonsagi jelentdségli események biztonsagi szintjének

szdmszerll meghatarozasat.

Ennek érdekében célul tliztem ki egy olyan ismertetdé megirdsat, mely kozérthetden,
rendszerezve, Osszefoglalja atomenergia biztonsagos felhasznaldsaval kapcsolatos biztonsagi
kérdések teljes vertikumat hatdsagi szemszogbdl. Ez tananyagként felhasznéalhato a
feliigyeldjeloltek képzésére is. A leirassal kapcsolatosan hangsulyozandé az atfogo jelleg és a
hatosagi megkozelités. Ujdonsag, hogy hatosagi szemszogbél ilyen 6sszefoglalas még nem

készilt.

Célul tiiztem ki egy olyan értékelési rendszer kidolgozasat (és gyakorlati kiprobalasat), amely
minimalis szintre csokkenti az események megitélésében eléforduld szubjektiv hatasokat, és
lehetdséget ad az alacsony kockazatu, nem tervezett események szamszerli jellemzésére.

Miiszaki ember szdmara egy problémadra adott valasz akkor teljes, ha szadmszerisiteni tudja



mind a problémat, mind a megoldast. A biztonsag fogalméat sokféleképpen szokas definidlni,
azonban szamszerisiteni rendkiviil nehéz feladat. Ennek oka a biztonsdg fogalmanak
komplexitasa, valamint az egyes szakteriiletekre jellemz6 kiilonboz6 értelmezése, végiil, de
nem utolsdésorban a biztonsag, vagy inkabb a biztonsagi szint egyéni megitélésének
kiilonbozdsége, amely részben az egyén ismeretein, részben (€s ez a nagyobb hanyad) sajat
szerinti) szintjének szamszerlsitése — véleményem szerint — fontos eldrelépés barmely a
biztonsaggal Osszefliggd teriileten. Fontos hangsulyozni, hogy a modszer elsésorban a kis
biztonsagi jelentdségli események értékelését tlizte ki célul, mivel a nagyobb jelentdségi
(baleseti kategoridba tartozo) események tekintetében pl. a — radioaktiv — kibocsatas
mennyisége, elterjedése alapjan osztalyozhato és jol értheté a biztonsagi suly. Ezekben az
esetekben a kornyezeti hatds alapjan besorolhatok az események, és az INES is viszonylag

pontos értékek alapjan osztalyoz.

Tovabbi cél az események biztonsagi szintjének szamitasahoz altalanosan (nem csak nuklearis
l1étesitményekben) hasznalhaté modszer kidolgozasa, amely a biztonsagtechnika minél tobb
terliletén segitheti a szakembereket az egyes, alacsonyabb biztonsagi jelentdségii események
kivizsgalasakor az adott esemény biztonsagi sulyanak meghatarozasaban. Ennek érdekében
altalanositom a nuklearis iparban alkalmazott értékelési modszert oly moddon, hogy az
elésegitse az alacsony kockézatd, biztonsagot érintd események tapasztalatainak hatékonyabb

visszacsatolasat, és ezzel a biztonsag szintjének ndvelését.

5 Hipotézisek
1. Feltételezem, ha létrehozom a biztonsag kiilonb6zd rétegeinek atfogd rendszerét hatdsagi

szempontbol, egyesitve a nukledris biztonsdgnak mind miiszaki mind pedig hatosagi oldalat,

mindez megalapozza az alacsony biztonsagi kockazatokkal jaro eseményértékelési modszert.

2. Feltételezem, hogy létezik olyan mddszer, mellyel az alacsony kockazati biztonsagi
események Dbiztonsagi sulyanak megitélése szubjektiv hibaktol mentesithetd, igy a
megjelenésében, lefolyasdban kiilonb6z6 események biztonsagi stlya Osszehasonlithatéva

valik.

3. Feltételezem, hogy az alacsony kockdzati, nem tervezett, biztonsagot érintd események

értékelési mdodszere nemcsak a nukledris iparban hasznosithatdo, hanem fejleszthetd egy



algoritmus, amely lehetdséget nyujt mas, veszélyes lizemekben bekovetkezd események

értékelésére is.

6 A kutatomunka tudomanyos el6zményei a szakirodalomban

Az atomenergia felhasznaldsanak teriiletére jellemzo a széleskorti egyiittmiikodés a hazai, az
egyes nemzeti €s a nemzetkozi szervezetek kozott. Az egylittmiikodés biztositja a tapasztalatok
széleskorli cseréjének lehetdségét, valamint a biztonsagi szemlélet egységesitését, a jo
gyakorlatok alkalmazasat a lehetd legszélesebb korben. Az egyiittmiikodés eredményeként
szamos publikécio, szakirodalom taldlhatd, amely megalapozza €s segiti a kutatdmunkat. Az
egyik ilyen szervezet a NAU, amely ma mar szorosan egyiittmiikodik az EU-val. Széleskorii
tagsaggal rendelkezik az OECD NEA, amely szintén tobb dokumentummal segiti az iparagat.
Ezen dokumentumokat a tagorszdgok szakemberei alkotjdk meg, ,k6zOs bolcsességre”
alapozva. A biztonsagi alapvetésekre, az események kezelésére, a tapasztalatok
hasznositasanak folyamatara vonatkozoan is tobb szakirodalom &ll rendelkezésre, amelyeket
felhasznaltam, és értekezésemben feltiintettem. Példaul a biztonsagi tényezdk meghatarozasa,
bizonyos teriiletek e tényezdk alapjan térténd monitorozdsa mar meglévod technika, amelyet a
NAU a 2000-es évek elején publikélt, és 2 évvel késébb Magyarorszagon is bevezettiik.
Ugyanakkor az események biztonsagi szintjére, stlyozdsira vonatkozdéan azonban nem
tartalmaz Gtmutatast, irdnyelvet a nemzeti és nemzetkdzi szakirodalom. Az alacsony biztonsagi
szintli események értékelésére vonatkoz6 modszert — tudomasom szerint — az alabbi formaban
eseményértékelésre nem alkalmazta senki. Az utobbi években jelent meg — szintén a NAU a
forras — az IRS osztalyozés (egyes orszdgok eseményeinek feldolgozasa €s biztonsagi sulyuk
meghatarozasa). Batran allithatom, hogy ennek az alapja az alabb is targyalt mddszer volt.
(Egyik kozeli munkatidrsam is részt vett a fejlesztésben.) A biztonsagi alapelvek atfogo
targyalasa hatosagi szemszogbdl tdmaszkodik a szakirodalomra, a NAU és az OECD NEA

dokumentumaira, azonban ilyen megkdzelitéshi leiras nem késziilt korabban.
7 Osszegzett kovetkeztetések
Munkdm soran attekintd leirdst készitettem a nukleéris biztonsag alapvetd elveirdl hatosagi

aspektusbol. A leirds fontos szerepe, hogy segiti az értekezésem lényeges elemének, az

események biztonsagi sulyat meghatarozo értékelési modszernek a megértését, tovabba



megismerhetd a nuklearis biztonsdg hatosagi megkozelitése, €s Osszehasonlithatd mas
veszélyes lizemek, ipardgak biztonsadgi megfontoldsaival a biztonsag szavatolasanak erdsitése

érdekében.

Kidolgoztam egy eseményértékelési modszert, amely kisebb biztonsagi jelentdségli események
biztonsagi sulyat hivatott meghatarozni. A mddszer elénye, hogy szamszerisiteni képes egy-
egy anomalia biztonsagi hatasat, valamint meg lehet felelni annak az alapveto elvarasnak, hogy
alkalmazzuk a fokozatos megkozelités elvét (graded approach). Ez egyrészt azért fontos, hogy
olyan problémakra fokuszaljunk, arra aldozzunk jelentésebb eréforrast, amelyeknek nagyobb a
biztonsagi sulya. Tehat eréforras-allokacié €s koltségtényezd szempontjabol 1ényeges ezen elv
alkalmazasa. Masrészt fontos a biztonsadg szempontjabol is, hiszen a legnagyobb biztonsagi
sulyu, kockazata problémakkal kell kiemelten foglalkozni, erre kell a lehetd legrovidebb idd
alatt megoldast talalni, mivel ez a leghatékonyabb a biztonsdgi szint megdérzését, emelését

illetGen.

A megalkotott és a nuklearis biztonsagi hatésdg 4altal sikeresen alkalmazott modszert
altalanositottam. Ez lehetdség lehet a tovabbi veszélyes lizemek hasonld eseményeinek
értékelésére, fegyelembe véve, hogy hasonld biztonsagi alapvetéseket alkalmaznak, mint
nukledris terilileten, azzal a megkdtéssel, hogy az adott teriileten dolgoz6 szakértoknek a
gyakorlati alkalmazashoz pontositani kell az altalam meghatarozott tényezdket, az adott iparag
¢s létesitmény biztonsdgi, miiszaki jellemzdinek az ismeretében. Ennek a moddszernek az
alkalmazasa a nukledris terlileten szerzett tapasztalatok alapjan elényos lehet a biztonsag

szintjének emelése €s az erdforrasallokéacid szempontjabol.

7.1 Uj tudomanyos eredmények, tézisek

Ertekezésem 1j tudomanyos eredményének tartom, hogy

— az atomenergiahasznalat biztonsaganak alapelemeit Aallitottam 0Ossze hatosagi
aspektusbol

— egy modszert sikerililt megalkotni, amely segitségével a nukleéris 1étesitményekben és
radioaktiv hulladéktarolokban bekovetkezd eseményeket a szubjektiv elemek
minimalizalasa mellett értékelni lehet,

— ezzel az értékelési modszerrel szamszerlien meg lehet hatdrozni ezen események
biztonsagi sulyat, és ezért

— 0Ossze lehet vetni ezen eseményeket a biztonsadg szempontjabal,



— az eseményértékelési modszert altalanositottam, igy — a megfeleléen kialakitott
feltételek €s megfontolasok mellett — fel lehet hasznalni minden veszélyes technologiat

alkalmazo6 létesitményben bekovetkezd események biztonsagi értékeléséhez.

A tudomanyos tézisek

1. Felépitettem atomenergia hatosagi szempontbol a nuklearis biztonsag kiilonb6zo rétegeinek
atfogod rendszerét egyesitve a nukleéris biztonsagnak mind miiszaki mind pedig hatdsagi
oldalat, megalapozva az alacsony biztonsadgi kockazatokkal jar6 eseményértékelési
modszert. [1,4,5,T1,T3,T4,T5,E1,E2,E4,E5]

2. Bizonyitottam, hogy alacsony kockazati biztonsagi események felbonthatok olyan elemi
eseményekre, melyek biztonsagi stlydnak megitélése szubjektiv hibaktol mentesithetd, igy
a megjelenésében, lefolyasaban egymastol események biztonsagi sulya 6sszehasonlithatéva
valik, és kidolgoztam e felbontas konkrét rendszerét. [2,3,T2,T6,T7]

3. Felallitottam egy algoritmust, melynek alapjan mas, nem csak az atomenergiat hasznalo
veszélyes tlizemekben eléfordulo, nem tervezett események biztonsagi sulya

meghatarozhat6. [2,3,T2,T6,T7]

Megjegyzések az uj tudomdanyos eredményekhez

1. Ezek a szempontok ismertek a nemzetkdzi szakirodalombdl, és természetesen részben
atfedésben vannak a nuklearis biztonsag ,,altalanos” elemeivel azonban ez a szemlélet Gjabb
szempontokat is targyal, mivel nem csak a miiszaki, hanem a hatdsagi szabalyozas egyes jogi
elemeit is sorra veszi. Tehat a nuklearis biztonsag alapelveit hatdsagi szemszogbdl targyalja.
A leirés érthetvé teszi, €s megalapozza az eseményértékeld modszert, tovabba felhasznalhato

az iparagi, ezen belill elsésorban a hatdsagi uj belépdk betanitd képzésének részeként.

2. A mddszer lehet6vé teszi a bekovetkezd események biztonsagi sulyanak szamszeriisitését,
ezzel az egyes események egymadssal valo dsszevetését a nukledris biztonsag szempontjabol.
A mddszer abszolut értékelést nem tesz lehetdvé, csak az olyan események Osszehasonlitdsa
lehetséges, melyeket egységes elvek alapjan (pl. jelen mddszert hasznalva), azonos modon
(vagyis ugyanazokat a jellemzoket, ugyanolyan pontértékkel), a szubjektivitast minimalisra
csokkentve értékeltek. Ilyen modon az események értékelésébdl szarmazod megallapitasokat

egymassal és a korabbi évek eredményeivel is Ossze lehet vetni, megallapitva az egyes

10



események €s évek vonatkozasaban a valtozas mértékét, tendencidjat. A modszer segitségével

kiegészithet az atomenergia felhasznalojanak biztonsagiteljesitmény-értékelése.

3. Az esemény-értékeld modszer altalanosithatosagara vonatkozd hipotézist igazoltam, az
altalanos felhasznalas alapjait leraktam. Ugyanakkor az altalanos felhasznélasra teljesen kész
modszer nem adhato, mivel ehhez a nagyon kiilonb6z6 veszélyes lizemek miiszaki biztonsagi
ismerni. Ezért a modszer hasznalatdhoz a fenti ismeretek birtokdban tovabbi pontositas
sziikséges. Azonban szakemberek kezében az éltalanositott eseményértékeld modszer jol
hasznalhat6 eszkoz lehet az lizemeltetési tapasztalatok hasznositasara és ezzel a biztonsagi

szint novelésére.

7.2 Az eredmények hasznositasi lehetdsége

Doktori értekezésem elkészitése sordn a legfontosabb cél a gyakorlati alkalmazhatdsag volt a

hatésagi munka soran.

Amikor sikeriil Uj kollégékat felvenni az iparag valamilyen szerepldjéhez, akinek nincs
tapasztalata az atomenergia felhasznéalasanak teriiletén, a betanitdsanak els¢ fazisatol kezdve a
leglényegesebb szempont a biztonsag elsdédlegességének hangstlyozasa, annak a sulykolasa,
hogy magas szintli biztonsag nélkiil nem lehet kiemelkedd gazdasagi eredményeket elérni meg
kozép tavon sem. Nincs ez masképpen a hatosagnal kezdd kollégakkal sem. A biztonsag
,mibenlétét” azonban nem konnyl feladat megértetni az érdekldddkkel. Ezért tartottam
fontosnak, hogy egy olyan révid, tomor leirdsa késziiljon a nukleéris biztonsagnak, amely
felhasznalhatd oktatasi célokra és sorra veszi azokat a teriileteket, amelyek a hatdsagi
szempontrendszerben kiemelt szerepet jatszanak a nuklearis biztonsag teriiletén és lehetdvé
teszik az alapelvek gyors attekintését. Az egyes teriiletek alapos megértéséhez azonban tovabbi
elmélyiilés sziikséges. Fontos tovabba, hogy az eseményértékeld modszer megalapozasahoz és
megértéséhez elengedhetetlen ez a biztonsagrol szolo attekintés. Fontos tovabba abbol a
szempontbol is, hogy az éltalanositott értékeld modszer hasznalatat megalapozza, érthetdségét
elésegiti. Tampontot ad — sziikség szerint parhuzamot vonva a nukledris tertilettel — az értékeld

modszer altalanositasanak hasznélatdhoz, pontositdsahoz.

Nemcsak a nuklearis 1étesitményekben és a radioaktivhulladék-tarolokban, hanem barmely

veszélyes ilizemben, sot egy kevésbé veszélyes gyartasi folyamatban is rendkiviil fontos a
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biztonsag. A biztonsagot veszelyeztetd tényezok leginkabb azokban az esetekben mutatkoznak
meg, amikor valamilyen nem vart, nem tervezett anomalia, eltérés jelentkezik az életiink
valamely teriiletén. A biztonsag szempontjabdl fontos, hogy az anomalia altal érintett teriilet
szakemberei le tudjdk vonni a megfeleld kovetkeztetéseket az anomalia értékelése alapjan €s
sziikség esetén biztonsagnoveld intézkedéseket tudjanak foganatositani. Figyelembe véve ezt a
torekvést, segitséget nyujthat egy olyan értékelési modszer, amely ezen anomalidk, események
biztonsagra gyakorolt hatasat szdmszerusiti. Egy olyan értékelési modszer fejlesztése volt a cél,
amely a nuklearis biztonsagi teriileten a nem tervezett, kisebb biztonsagi jelent0ségli események
biztonsagi értékelését lehetdve teszi, és amely segitségével szamszeriien meg lehet hatarozni az
egyes események biztonsadgi sulyat. Ezen a teriileten elsddleges szempont a
tapasztalathasznositas, a legaprobb hibakbdl is tanulni kell annak érdekében, hogy elkeriiljiik a

kornyezetszennyezéssel jard eseményeket, de kiillondsen a baleseteket.

Alapvetd elvaras nemzetkdzi szinten is, hogy alkalmazzuk a fokozatos megkdzelités elvét
(graded approach). Ez egyrészt azért sziikséges, hogy olyan problémdakra fokuszaljunk, arra
aldozzunk jelentésebb eréforrast, amelyeknek nagyobb a biztonsagi stlya. Tehat eréforras-
allokacio és koltségtényezd szempontjabol 1ényeges ezen elv alkalmazdsa. Masrészt fontos a
biztonsag szempontjabol is, hiszen a legnagyobb biztonsagi sulyu, kockazata problémakkal kell
kiemelten foglalkozni, erre kell a lehetd legrovidebb id6 alatt megoldast talalni. Erre ez a
moddszer, amely szamszerlisiti az események biztonsagi stlyat alkalmas eszkoz lehet. A
modszer segitségével ugyanis ki lehet valogatni azokat az eseményeket, amelyek biztonsagi
sulya Osszességében akkora, hogy arra érdemes nagyobb eréforrast aldozni. A biztonsag
szdmszerlsitése lehetOséget teremt a fent emlitett eréforrds-allokacido mellett, pontosabb,
egyértelmiibb  kovetelményrendszer meghatarozasara, ¢és hatékonyabb  folyamatok

kialakitasara, mikodtetésére.

Egy-egy esemény biztonsagi szintje az adott 1étesitmény biztonsagi szintjét valamilyen mddon
jellemzd tulajdonsdga. Még jobban jellemezheti a biztonsagi szintet, ha tobb esemény
biztonsagi sulyat vetjiik 0ssze, példaul atlagot képezve, vagy valamilyen megfontolas alapjan
meghatarozva a ,,megfeleld biztonsagi szint” kritériumat, €s ennek alapjdn vonhatok le
kovetkeztetések az atomenergia alkalmazisanak biztonsdgara vonatkozdéan. A modszer
eredményei felhivhatjdk a figyelmet a biztonsagi szint romlasanak olyan korai jegyeire,
amelyek kezelése kiemelkedé fontossagli a sulyosabb kovetkezményli {izemzavarok

bekovetkezésének elkeriilése érdekében. A modszer megteremti a nukledris létesitményekben
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bekovetkezd események biztonsagszemléletii 6sszehasonlithatésagat ugy, hogy az értékelésbol

a szubjektiv elemeket a lehetséges mértékig kizarja.

A nukledris teriileten hasznalhaté modszer adaptalasa mas veszélyes technoldgiakat alkalmazo
iizemekre, tevékenységekre kelld alapot ad, hogy ezeken a teriileteken is hasznalhato legyen az
eseményértékeld modszer, amely a fentiekben vazolt elénydkkel szolgal. Ugyanakkor az §sszes
teriiletre nem lehetséges egyforman teljes értéki, kozvetleniil hasznalhato értékelési eszkozt
eldallitani, mert ahhoz minden teriileten 1€pésrol-1épésre fel kell tdrni a folyamatokat, a
folyamatokat jellemzd paramétereket, ezek megengedett hatarértékeit és ennek alapjan lehet
meghatdrozni az értékelendd tényezdket és altényezdket, valamint ezek sulyozasa utéan,
tételesen a pontértékeket. Tehat az altalanositott esemény-értékeld modszer alapjait, keretét
sikeriilt lefektetni, amely gyakorlati haszndlatdhoz az adott teriilet szakembereinek tovabbi

megfontolasa, fejlesztdmunkéja elengedhetetlen.
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GTTSZ konferencia (2015) Atomenergia = ellatasbiztonsdg GTTSZ konferencia Hullan

Szabolcs eldadédsa - YouTube

E5. Short news and new NPP project in Hungary

MDEP 28™ STC meeting, Parizs 10-12th May, 2016 (bizalmas)

Jogszabalyok (Magyvar Kozlony; www.oah.hu)
1) NBSZ 3. kdtet: Atomerdmiivek tervezése (2005)

2) NBSZ 5. kotet: Kutatoreaktorok tervezése €s lizemeltetése (2008)

Utmutatéként megjelent dokumentumok (www.oah.hu)

3) 1.25. Atomerémiivek eseti jelentései (1997)

4) 1.24. Atomerdmiivek rendszeres jelentései (1997)

5) 3.1. Atomerdmiivek biztonsagi osztalyba sorolésa (1997)

6) 3.10. Atomerdmiivek 4atalakitdsanak biztonsagi elemzése (2000)
7) 1.43. Hatosagi ellendrzés (2012)

8) 1.54.Szervezet és iranyitasi rendszer atalakitasa (2013)
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https://www.youtube.com/watch?v=tYE41pLZMsw
https://www.youtube.com/watch?v=tYE41pLZMsw

